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BERYLLIUM‐10  

Beryllium, mit dem Elementsymbol Be und der Ordnungszahl 4, steht in der 2. Hauptgruppe 

des Periodensystems und gehört damit zu den Erdalkalimetallen. Es besitzt mit 9Be lediglich 

ein einziges stabiles Isotop und ist daher eines von insgesamt 22 Reinelementen. Darüber hin‐

aus sind derzeit elf radioaktive Isotope des Berylliums bekannt – 5Be bis 8Be und 10Be bis 16Be. 

Gegen Ende des 18. Jahrhunderts isolierte LOIS‐NICOLAS VAUQUELIN1 das Beryllium in Form von 

Berylliumoxid, BeO, aus den Edelsteinen Beryll und Smaragd. Er bezeichnete das zugrundelie‐

gende Element zunächst als Glucinium, wegen des süßlichen Geschmacks seiner Verbindun‐

gen. Unabhängig davon machte MARTIN HEINRICH KLAPROTH2 bei der Untersuchung des Berylls 

die gleichen Entdeckungen wie sein französischer Kollege. KLAPROTH jedoch benannte das Ele‐

ment als Beryllium –wegen seiner Gewinnung aus dem Beryll [1]. Der Name Beryllium konnte 

sich schließlich durchsetzen – was die Franzosen trotzdem nicht daran hinderte, das Element 

noch bis 1957 als Glucinium (mit dem Symbol Gl) zu bezeichnen3. Die Darstellung des reinen 

Metalls sollte noch gut drei Jahrzehnte dauern; mit dem von FRIEDRICH WÖHLER4 im Jahr 1827 

entwickelten und nach  ihm benannten „Wöhler‐Prozess“  [2], einer Reduktionsmethode zur 

Herstellung von reinem Aluminium, gelang dies erstmals 1828. Auch ANTOINE BUSSY5 isolierte 

1828, wiederum unabhängig von WÖHLER, das Beryllium durch die Reduzierung von Beryllium‐

chlorid mit Kalium [3]. 

Beryllium‐10 ist – wie eingangs erwähnt – ein radioaktives Isotop und zerfällt unter Betazerfall 

(ß‐) mit einer Halbwertszeit von 1.39 × 106 Jahren [4] in das stabile Bor‐10 (Anmerkung: Isotop 

des Monats April 2019).  

Der Zerfall wird durch die chemische Reaktion: 

  ݁ܤ10 → ܤ10 ൅ ݁  GL 1 

beschrieben.  

Interessant ist Beryllium‐10 aufgrund seiner relativ langen Halbwertszeit – die übrigen Be‐Iso‐

tope haben nur Halbwertszeiten von Tagen bzw. Sekunden  ‐ und vor allem als ubiquitärer 

Umwelttracer  sowie durch  seiner Anwendungsmöglichkeiten  in der Geologie, Archäologie, 

                                               

1   französischer Apotheker und Chemiker (1763–1829); Entdecker des chemischen Elements Chrom 
2   deutscher Chemiker (1743–1817) 
3   Neben Beryllium gibt es eine Reihe weiterer chemischer Elemente, die etwa zeitgleich und unabhängig  
  voneinander sowohl von deutschen als auch französischen Chemikern entdeckt wurden – wobei jeder für  
  sich die Rechte an der jeweiligen Benennung beanspruchte 
4   deutscher Chemiker (1800–1882) 
5   französischer Apotheker und Chemiker (1794–1882) 
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Glaziologie und Ozeanographie [5].  

In der Erdatmosphäre wird 10Be hauptsächlich durch Trennprozesse infolge kosmischer Strah‐

lung aus Stickstoff und Sauerstoff gebildet [6]. Von dort gelangt es über den Niederschlag auf 

die Erdoberfläche und in die Gewässer. Die Verweildauer von 10Be in Meerwasser beträgt nach 

[7] einige 100 Jahre, ehe es  infolge Adsorption und Einbau  in organische und anorganische 

Partikel in die Sedimente am Meeresboden gelangt und schließlich mit seiner Halbwertszeit 

in das stabile 10B zerfällt [8]. Sein Vorkommen in jungen marinen Sedimenten kann zu deren 

Altersabschätzung verwendet oder aber auch die zeitliche und örtliche Variation der Produk‐

tionsrate des 10Be selbst bestimmt werden [8]. 

Theoretische Überlegungen führten bereits Mitte der 1950er‐Jahre dazu, dass  in der Natur 

vorkommendes 10Be zur Altersdatierung von marinen Sedimenten – wie oben beschrieben – 

möglich sein müsste [8] [9] [10]. Versuche folgten 1957 [11].  

In vereinfachter Form lassen sich Sedimentationsraten mit der 10Be‐Methode, analog zur Io‐

nium‐Methode (Methode zur Altersdatierung), wie folgt bestimmen [8]: 

  ln ଵ଴݁ܤ ൌ ln ଴݁ܤ
ଵ଴ െ

ߣ ݄
ܽ
  GL 2 

mit:   a = h/t = Sedimentationsrate 

  h = Tiefe des Sediments unter dem Meeresboden 

 

Niedrige  10Be‐Konzentrationen  führten allerdings dazu, dass die Methode nur selten ange‐

wendet wird und sich die Verwendung auf Materialien mit hohen 10Be‐Konzentrationen be‐

schränkt [8], wie das im Mineral Quarz der Fall ist. 

Ende  der  1970er‐Jahre wurde  die  Beschleuniger‐Massenspektrometrie  (accellerator mass 

spectrometry – AMS) entwickelt [12]. Mit der AMS können noch Anzahlen von 106 10Be‐Ato‐

men bei Konzentrationen von 10Be/9Be ≈ 10‐14 bestimmt werden.  

Mit der AMS wurden seit Beginn der 1980er‐Jahre Untersuchungen von Sedimenten und Mag‐

matiten  intensiviert.  In  Tiefseesedimenten  konnten  mittlere  10Be‐Konzentrationen  von 

(5.7±3.2)x109 Atomen pro Gramm Gestein bestimmt werden [13]. Das entspricht etwa einer 

Zehnerpotenz mehr, als für fluviatile Sedimente und Böden bestimmt wurde und auf die lang‐

same Sedimentationsgeschwindigkeit  in der Tiefsee – und  somit der Möglichkeit,  10Be aus 

dem Meerwasser zu gewinnen – zurückgeführt wird [8].  
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